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الصف الثاني الثانوي العلمي                                                                                        معلم المادة الأستاذ: عمر سامي 

المولد الكهربائي
احد التطبيقات على الحث الكهرومغناطيسي ويعمل على تحويل الطاقة الميكانيكية الى كهربائية من خلال تقطيع خطوط المجال المغناطيسي.
أجزاء المولد الكهربائي

1- ملف قابل للدوران حول محور ثابت

2- مجال مغناطيسي
3- حلقتين معدنيتين 
4- فرشاتين معدنيتين
مبدأ عمله
عند دوران الملف بين قطبي المغناطيسي يعمل على تقطيع خطوط المجال المغناطيسي فيتغير التدفق عليه وتتولد فيه قوة دافعة حثية تتغير مع الزمن بسبب تغير التدفق المغناطيسي عليه حسب الزاوية بين العمودي على المساحة والمجال المغناطيسي

اشتقاق معادلة القوة الدافعة الحثية في المولد الكهربائي
التدفق  المغناطيسي في المولد   Ф = غ.أ.جتاө = غ.أ.جتاwز
باشتقاق  معادلة التدفق  نحصل على د Ф/دز = -غ.أ.w.جاө
القوة الدافعة الحثية حسب فارادي   ق دَ = - ن . دФ/دز = - ن ×-غ.أ.wجاө
ملاحظة :     ө/ز = w     ومنها    ө = w.ز        وكما نعلم سابقا فإن   ،  w = 2π د = 2π/ز دوري
ق دَ = ن.غ.أ.w. جاө
ق دَ عظمى = ن . غ .أ .w                         ،     ө =90   ،   جاө=1  
تعتمد القوة الدافعة الحثية العظمى المتولدة في المولد على 

1- عدد اللفات والتناسب طردي     2- شدة المجال المغناطيسي والتناسب طردي

3- السرعة الزاوية والتناسب طردي 4- مساحة مقطع الملف والتناب طردي

  5- الزاوية بيت العمودي على المساحة والمجال وتعتمد على جيب الزاوية

* التيار الناشئ عن المولد تيار متردد (متغير في المقدار والإتجاه) علاقة جيبية

   للحصول على اتجاه موحد للتيار يستخدم نصفا حلقة نحاسية  

· للحصول على قيمة ثابتة للتيار يتم استخدام عدة ملفات تحصر بينها زوايا صغيرة ملفوفة حول القالب الحديدي
سؤال :ما وظيفة كل من التالية 

1- نصفا الحلقة النحاسية في المولد(علل) : توحيد اتجاه التيار الناشئ عن المولد

2- وضع عدة ملفات وبزوايا صغيرة بينها داخل المولد(علل) : جعل التيار الناشئ ثابت في المقدار
3- الفرشاتين المعدنيتين : تلامس الحلقة النحاسية لكي يسري التيار بهما الى الدارة الكهربائية 
    سؤال :

               ارسم العلاقة البيانية للقوة الدافعة الكهربائية في المولد مع الزمن؟                                 

سؤال: مولد كهربائي ملفه مستطيل أبعاده (80سم×50سم) وعدد لفاته 200لفة وضع ملفه في مجال مغناطيسي شدته 5,.تسلابحيث كان                    

        مستواه متعامدا مع المجال اذا دار الملف 600 دورة/دقيقة احسب:

1- القوة الدافعة الكهربائية العظمى المتولدة فيه   (80π فولت)   2- القيمة العظمى للتدفق المغناطيسي فيه(02,. ويبر)
3- القوة الدافعة المتولدة فيه عندما تصبح الزاوية 30 مع العمودي على السطح(40π )
4- القوة الدافعة الحثية بعد 1/80 ثانية  (56π فولت) 5-- ارسم العلاقة البيانية للقوة الدافعة الكهربائية مع الزمن

سؤال: مولد كهربائي عدد لفاته  250 لفة ومساحة مقطعه 02,.م2  وضع عموديا على مجال مغناطيسي شدته 4,. تسلا اذا دار الملف ربع دورة
 خلال  25,. ثانية احسب:
1- السرعة الزاوية للملف(20πراد/ث)    2- القوة الدافعة الحثية العظمى   3- القوة الدافعة الحثة بعد 6،.ثانية                           ق دَ(فولت)
سؤال :مولد كهربائي عدد لفاته 100 لفه ومساحة مقطعه 1,.م2                                                                                    30π
       مثلت العلاقة البيانية بين القومة الدافعة الحثية والزمن كما في الشكل

احسب:

1- القوة الدافعة الحثية العظمى   2- تردد الملف  2- شدة المجال المغناطيسي المؤثر           الزمن                 2,.        15,    1,.      05,.
